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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

1 > 3-9 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2, 2a, 10, 10a eingegangen am 05.03.2003 mit Schreiben vom 04.03.2003 

Anspruche, Nr. 

1-14 eingegangen am 05.03.2003 mit Schreiben vom 04.03.2003 
Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1 (b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undybder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeidezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatziiche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-14 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-14 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Verfahren (Anspruch 1) und eine 
Vorrichtung (Anspruch 7) zur Reduzierung von Storsignalen in einem elektro- 
optischen Messvorgang. 

1.1. Anspruch 1 stutzt sich auf die urspriinglich eingereichten Anspriiche 1 und 2. 

1 .2. Die abhangigen Anspriiche 2-6 und 8-14 beziehen sich auf vorteilhafte 
Ausfuhrungsbeispiele des Verfahrens nach Anspruch 1 bzw. der Vorrichtung nach 
Anspruch 7. 

2. Stand der Technik 

Auf die folgenden Dokument wird Bezug genommen: 

D1 : BUXBAUM B ET AL: "PMD-PLL: receiver structure for incoherent 
communication and ranging systems" OPTICAL WIRELESS 
COMMUNICATIONS II, BOSTON, MA, USA, 22 SEPT. 1999, Bd. 3850, 
Seiten 1 16-127, XP009013591 Proceedings of the SPIE - The Internationa! 
Society for Optical Engineering, 1999, SPIE-lnt. Soc. Opt. Eng, USA ISSN: 
0277-786X 

D2: IWAI T ET AL: "SPECKLE REDUCTION IN COHERENT INFORMATION 

PROCESSING" PROCEEDINGS OF THE IEEE, IEEE. NEW YORK, US, Bd. 
84, Nr. 5, 1. Mai 1996 (1996-05-01), Seiten 765-781, XP000591804 ISSN: 
0018-9219 

D3: DE 197 04 496 A 

D4: WANG L ET AL: "SPECKLE REDUCTION IN LASER PROJECTION 
SYSTEMS BY DIFRACTIVE OPTICALELEMENTS" APPLIED OPTICS, 
OPTICAL SOCIETY OF AMERICA.WASHINGTON, US, Bd. 37, Nr. 10, 1. 
April 1998 (1998-04-01), Seiten 1770-1775, XP000754330 ISSN: 0003-6935 

D5: EP-A-0 997 762 

D6: DE 196 16 863 A 

a.) Dokument D1 (Abb. 1 , 6, 8; Seite 122, § 2; Seite 124, § 1-Seite 125, § 2) 



Fonmblatt PCT/BeiblaW409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE 03/00580 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



offenbart eine elektro-optische Mischvorrichtung - beispielsweise zur 
Entfernungsmessung - mit einer Lichtquelle (z.B. Laser oder LED - siehe 
besonders Abb. 8) und einer Lichtempfangseinheit (PMD). 

b. ) Dokument D2 beschreibt den Einsatz von koharenzreduzierenden Mitteln bei 

Laserstrahlung, wie beispielsweise einer rotierenden multimodalen Faser 
(Seite 768, § 3A), zur Reduzierung von Storsignalen ("speckle reduction"). 

c. ) Die weiteren zitierten Dokumente beziehen sich ebenfalls auf elektro- 

optische Mischvorrichtungen oder Mittel zur Koharenzreduzierung von 
Laserstrahlen. 

3. Neuheit 

Das beanspruchte Verfahren (Anspruch 1) bzw. die beanspruchte Vorrichtung 
(Anspruch 7) unterscheiden sich von dem im Stand der Technik nach D1 
offenbarten System darin, daB die Koharenz des Laserstrahls vor Einfall auf eine 
Lichtempfangseinheit reduziert wird. 

Die Anspruche 1 und 7 sowie die von ihnen abhangigen Anspruche 2-6 und 8-14 
erfullen somit das Erfordernis der Neuheit (Artikel 33(2) PCT). 

4. Erf inderische Tatigkeit 

a.) Der Gegenstand des Anspruchs 7 unterscheidet sich von dem in Dokument 
D1 offenbarten System dadurch, daB der Lichtempfangseinheit eine 
koharenzreduzierende Einheit vorgeschaltet ist. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin 
gesehen werden, die Lichtempfangseinheit moglichst homogen 
auszuleuchten und somit die Signalqualitat zu verbessern. 

Da in Dokument D1 (Seite 122, § 2) explizit darauf hingewiesen wird, daB 
vorzugsweise inkoharentes Licht zu verwenden ist, wurde der Fachmann 
beim Einsatz von Laserlichtquellen in Photomischvorrichtungen ohne 
erfinderisches Zutun koharenzreduzierende Mittel, wie beispielsweise eine 
rotierende multimodale Faser (Dokument D2, Seite 768, § 3A), in Betracht 
Ziehen. Der Gegenstand des Anspruchs 7 beruht daher nicht auf einer 
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erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

b. ) Der unabhangige Anspruch 1 betrifft ein Verfahren zur Reduzierung von 

Storsignalen, welches der in Anspruch 7 beschriebenen Mischvorrichtung 
entspricht und keine zusatzlichen Merkmale enthalt. Anspruch 1 ist daher - 
mutatis mutandis - nicht erfinderisch. 

c. ) Abhangige Anspruche 

Die abhangigen Anspruche 2-6 und 8-14 enthalten keine Merkmale, die in 
Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich 
beziehen, die Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit 
erfullen. Die Grunde dafur sind die folgenden: 

Anspruche 2-6, 

8-12, 14: Die Gegenstande der Anspruche 2-6, 8-12 und 14 

betreffen verschiedene fachubliche Verfahren zur 
Koharenzreduzierung eines Lichtstrahls (siehe, z. B. 
Dokument D4 (Zusammenfassung; Seite 1 770, § 2; 
Dokument D5 (Zusammenfassung; §§ 32, 35, 53, 64, 
73), Dokument D6 (Zusammenfassung)) und konnen 
somit nicht als erfinderisch angesehen werden. 

Anspruch 13: Der abhangige Anspruch 13 betrifft eine geringfugige 

bauliche Anderung der Vorrichtung nach Anspruch 8 
(i.e. Integration der Lichtempfangseinheit, des elektro- 
optischen Mischers und der Streueinheit in einem 
Gehause), die im Rahmen dessen liegt, was ein 
Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen Uberlegungen 
zu tun pflegt. 
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sen. Die erste Moglichkeit ist dabei die Verwendung von Very 
Large Capacity Surface Emitting Laser Diodes (VCSEL) . Werden 
diese mit relativ hoher Leistung betrieben, dann gehen sie in 
den Multimode-Betrieb iiber und verlieren so die Koharenz. In 
5 den bisherigen Anwendungen der VCSEL wird diese Eigenschaft 
allerdings als Nachteil angesehen. 

Die Verwendung von mit hochster Frequenz intensitats- 
modulierbarer Laserdioden ist auch besonders in Systemen vor- 

10 teilhaft, die elektro-optische Mischer (EOM) wie z.B. Metal- 
Semiconductor-Metal Strukturen [4] [5] [6] oder photonische 
Mischelemente nach [7] beinhalten, da sie in digitale Kommu- 
nikationssystemen eine deutliche Erhohung der Datenrate er- 
moglichen und in Entf ernungs-Mefisystemen nach [5,8] auf Grund 

15 ihrer hohen Bandbreite eine deutliche Erhohung der Genauig- 
keit ermoglichen, 

Aus [11] ist bekannt, die Koharenz eines PMD beleuchtenden 
Lichtstrahls zu reduzieren. 

20 

Leider weisen die Messungen in Verfahren welche elektro- 
optische Mischer wie PMD oder MSM verwenden, systematische 
Fehler auf, deren Ursachen nicht bekannt sind. Kommunikati- 
onssysteme, welche elektro-optische Mischer verwenden, sind 
25 digital und weisen Bitfehler auf. Auch Bei analogen Entfer- 
nungs / Geschwindigkeitsmessverf ahren, welche elektro- 
optische Mischer verwenden, sind Messfehler nachweisbar. 

Es ist zur Zeit kein Lehre bekannt, mit der Ausgangsignale 
30 mit Storungsanteilen im Betrieb eines elektro-optischen Mi- 
schers beseitigt werden konnen. 

Es liegt der nachfolgend beschriebenen Erfindung die Erkennt- 
nis zugrunde, dass neuartige elektro-optische Mischer unter 
35 bestimmten Umstanden Storprodukte im Ausgangssignal aufwei- 

sen, welche in der Regel vom Zusammenspiel der physikalischen 
Eigenschaf ten des Halbleiters und den Beleuchtungsintensita- 
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ten mit ortlichen Unterschieden abhangig sind. Genauer ist es 
erkannt worden, dass ortsabhangige Variationen der Beleuch- 
tungsintensitat in elektro-optischen Mischern zu AC- 
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Im Rahmen diese Dokuments werden folgende Verof f entlichungen 
zitiert : 

[I] Iwai, T. and T. Asakura, Speckle reduction in coherent 
information processing. Proceedings of the IEEE, 1996. 
84(5) : p. 765-781. 

[2] Kolobov, M.I., Quantum noise reduction in optical imag- 
ing of the spatial coherence of the source. Physical Re- 
view A f 1995. 51(2): p. 1656 - 1661. 

[3] Wang, L. , et al., Speckle reduction in laser projection 
systems by diffractive optical elements. Applied Optics, 
1998. 37(10): p. 1770-1775. 

[4] Shen, P.H., et al. Interdigitated finger semiconductor 
photodetector. in SPIE Aerosense, 24-28 April 2000. 
2000: SPIE. 

[5] Schwarte, R. Dynamic 3D-Vision. in IEEE Int. Symposium 

on ElectronDevices for Microwave and Opto-electronic Ap- 
plications. 2001. Vienna, Austria: IEEE. 

[6] Lam, D.K.W. and R.I. MacDonald, GaAs optoelectronic 
mixer operation at 4.5 GHz. IEEE Transactions on E- 
lectron Devices, 1984. 31(12): p. 1766-1768. 

[7] Schwarte, R. , Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung 

der Phasen- und /oder Amplitudeninformation einer elekt- 
romagnetischen Welle, in DE 197 04 496 A 1. 1997, R. 
Schwarte: Germany, p. 26- 

[8] Gulden, P.G., M. Vossiek, and P. Heide, Verfahren und 

Anordnung zum Betrieb eines Photoelectric Mixing Devices 
(PMD) . 2000, Siemens AG: Munich, p. 16. 

[9] Gulden, P.G., et al. Application of the Photoelectronic 
Mixing Device to Optical Measurement of Presence, Dis- 
tance and Velocity, in EuMW. 2000. Paris: EuMW. 

[10] Lohmann, A.W. and S.O. Sinzinger. Spatial Noise Reduc- 
tion in Array Illuminators, in Optical Computing. 1991. 
Salt Lake City, Utah. 

[II] „PMD-PLL: receiver structure for incoherent communica- 
tion and ranging system" Optical Wireless Communications 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Reduzierung von Storsignalen in einem 
elektro-optischen Messvorgang, bei dem die Koharenz eines La- 

5 serstrahls vor Einfall auf eine Lichtempf angseinheit (2) wel- 
che einen elektro-optischen Mischer (6) aufweist, reduziert 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem zur Koharenzreduzierung 
10 eine Streueinheit (3) eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem als Streueinheit (3) 
eine optische Faser eingesetzt wird. 

15 4. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem als Streueinheit (3) 
eine raue Schicht (8) welche auf auf dem elektro-optischen 
Mischer (6) aufgebracht ist, verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem als Streueinheit (3) 
20 eine Streuscheibe eingesetzt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei dem eine 
Strompulsmodulation oder Anregung mehrerer Moden eines Laser- 
strahls, insbesondere innerhalb einer Laserdiode, ausgefuhrt 

25 wird. 

7. Elektro-optische Mischvorrichtung mit jeweils mindestens 
einer Lichtquelle (1) und einer Lichtempf angseinheit (2 ) , bei 
der eine Koharenzunterdruckung eines Laserstrahls vor Einfall 

30 auf eine Lichtempf angseinheit (2), insbesondere einen e- 

lektro-optischen Mischers (6), mittels einer koharenzreduzie- 
renden Einheit erreicht wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der die koharenzreduzie- 
35 rende Einheit eine Streueinheit (3) ist. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, bei der die Streueinheit (3) 
eine optische Faser ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, bei der die Streueinheit (3) 
5 eine Streuscheibe ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, bei der als Streueinheit (3) 
eine raue Schicht (8) auf eine Lichtempf angseinheit (2) , ins- 
besondere einen elektro-optischen Mischer (6) , aufgebracht 

10 ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, bei der die raue Schicht 
(8) streuende Partikel und / oder eine raue Oberflache auf- 
weist. 

15 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, bei der 
ein Gehause (7) die Lichtemf pangseinheit (2) bildet, welches 
insbesondere den elektro-optischen Mischer (6) und die Streu- 
einheit (3 yy ) umfasst. 

20 

14. Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der die koharenzreduzie- 
rende Einheit eine Lichtwellen-Modulationseinheit ist. 
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